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FUNDAMENTACION

Cuando se trata de responder la pregunta qué es Matematica Discreta, la primera respuesta
obvia es sefialar que es la parte de la Matematica que estudia los objetos discretos, respuesta
no muy satisfactoria, pues todavia no esté claro el significado del calificativo “discreto”; por ello
se dird que la Matematica Discreta estudia los conjuntos discretos finitos o infinitos.

En oposicidén a las Matematicas Continuas, que se encargan del estudio de conceptos como
continuidad y el cambio continuo, las Mateméaticas Discretas estudian estructuras cuyos
elementos se pueden contar uno por uno separadamente. Es decir, los procesos en
Matemética Discreta son contables, como por ejemplo los nimeros naturales, enteros, grafos
y sentencias l6gicas. Mientras para el Calculo Infinitesimal es primordial el estudio de procesos
analdgicos, la Matematica Discreta es la base de todo lo relacionado con los procesos
digitales, y por lo tanto; se constituye en parte fundamental de la Electronica y justifica su
inclusion dentro de los Planes de Estudios para un Ingeniero Electrénico. Matematica Discreta
I, es una Unidad Curricular que se aborda a través del estudio y analisis de cinco (5) médulos:
Logico Proposicional, Légica de Predicados, Teoria de Conjuntos, Relaciones e Induccion
Matematica.

Ademas de aportar desempefios especificos para la formacién del Profesional de la Ingenieria
Electrénica, el enfoque didactico que se da a esta Unidad Curricular permiten abordar las
siguientes competencias genéricas:

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion
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Destrezas para la investigacion
Capacidad de trabajo en equipo

COMPETENCIAS DEL PERFIL PROFESIONAL VINCULADAS CON LA UNIDAD
CURRICULAR

e Aplica fundamentos matematicos, principios algoritmicos y teorias que puedan
plantearse en ingenieria.

e Aplica su conocimiento en forma independiente e innovadora en la blusqueda de
soluciones de ingenieria, con responsabilidad y compromiso social.

COMPETENCIAS DE LA UNIDAD CURRICULAR

e Aplica los principios de la légica y modelos matematicos para el disefio de algoritmos
utilizando lenguajes de programacion.

MODULOS

MODULO I. LOGICA PROPOSICIONAL

Contenidos:

Preposiciones simples y compuestas. Conectivos logicos. Tablas de verdad. Tautologias y
contradicciones. Equivalencia légica. Leyes de la Logica. Simplificacion de proposiciones.
Circuitos de interruptores. Argumentos validos. Reglas de inferencia. Demostraciones directas
y por reduccién al absurdo. Método para conclusiones condicionales. Argumentos invalidos.
Demostraciones por contraejemplo

Desempeiios:
Demuestra la validez de una afirmacion, aplicando los fundamentos basicos de la légica
proposicional.

Demuestra la validez de afirmaciones usando el método de reduccion al absurdo o
contraejemplos segln sea el caso

MODULO II. LOGICA DE PREDICADOS

Contenidos:

Preposiciones abiertas. Universo del discurso. Los cuantificadores universal y existencial.
Variables libres y acotadas. Valores de verdad de una proposicién cuantificada. Equivalencia e
implicacion ldgica de proposiciones abiertas y cuantificadas. Proposiciones contrapositiva,
reciproca e inversa. Negacion de proposiciones cuantificadas. Demostraciones con
cuantificadores. Reglas de ejemplificacion y generalizacion universal y existencial.

Desempeiios:

Aplica los fundamentos basicos de la légica de predicados para demostrar la validez
de una sentencia.
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MODULO Ill. TEORIA DE CONJUNTOS

Contenidos:

Nocién de Conjunto. Determinacién por comprension y extensiéon. Conjuntos universal y vacio.
Conjunto de partes. Operaciones sobre conjuntos: unién interseccién. Complementacion y
diferencia simétrica. Propiedades de las operaciones: Impotencia, conmutatividad,
asociatividad, distributividad, absorcion y leyes de De Morgan. Conjuntos de indices y familias
de conjuntos. Particionamiento de conjuntos. Producto cartesiano.

Desempeiios:

Realiza operaciones entre conjuntos dados y expresa por comprension o extension sus
resultados cuando corresponda.

Demuestra usando la terminologia de conjuntos, sus operaciones y propiedades, afirmaciones
0 equivalencias que contenga operaciones entre conjuntos.

MODULOIV. RELACIONES

Contenidos:

Definicion de relacion. Propiedades de relaciones. Relaciones de equivalencia. Clases de
equivalencia. Relaciones de orden. Ordenes parciales y totales. Diagramas de Hasse.
Elementos minimales y maximales. Minimos y maximos. Cotas inferiores y superiores.
Elementos infimo y supremo. Resultados. Propiedades de los reticulados: idempotencia
conmutatividad, asociatividad y absorcion. Cotas universales. Reticulados acotados,
completados y distributivos. Inverso de un elemento.

Desempeiios:

Demuestra el tipo de relacion que existe entre los elementos de un conjunto utilizando la
terminologia de las relaciones, junto con sus propiedades y operaciones fundamentales

Halla elementos de orden, cotas de conjuntos ordenados y diagramas de Hasse, aplicando las
definiciones y propiedades correspondientes. Demuestra cuando una estructura algebraica es
un reticulado, empleando la definicién y propiedades de los reticulados

MODULO V. INDUCCION MATEMATICA

Contenidos:
Ordenes bien fundados. Principio de induccion matematica. Método de induccion

Desempeiios:
Demuestra afirmaciones que contienen objetos discretos aplicando la induccién matematica.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

El curso se desarrolla mediante el estudio y discusién de diferentes herramientas aplicadas a
las matematicas través de ejemplos y resolucién de problemas propuestos. Del mismo modo
el uso las herramientas y distintas propiedades de las operaciones se incorporan al desarrollo
de las actividades, donde los estudiantes ponen en practica sus conocimientos para un mejor
entendimiento de la materia.
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La evaluacion de las competencias se hace a través de evaluaciones
donde se presentan ejercicios de diferente dificultad. El estudiante desarrolla sus
competencias en su mayor grado a través del trabajo grupal donde existe la co-evaluacion y
autoevaluacion de sus resultados. Sin embargo existen momentos de medicion de su etapa
formativa y sumativa a través de instrumentos de evaluacion fijados por los reglamentos de la
universidad donde el estudiante se evalta en forma individual. Se proponen:

e Prueba escritas

e Ejercicios Practicos

e Talleres

e Trabajos grupales

e Pruebas Cortas Escritas
e Exposiciones

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

e Exposicién audio visual del facilitador
e Practicas virtuales de Laboratorio

e Estudio de casos

e Torbellino de ideas

e Discusion grupal.
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