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FUNDAMENTACION

La Unidad curricular Teoria Electromagnética forma parte de las unidades curriculares basicas
de la carrera de Ingenieria Electronica. Se analiza la teoria de los campos eléctricos y
magnéticos para que el Ingeniero Electronico utilice los conocimientos y competencias
adquiridas para entender y aplicar las leyes que los describen en la soluciéon de problemas
especificos de la ingenieria.

Se desarrollan principalmente las siguientes competencias genéricas de la carrera:

Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje
autbnomo

Capacidad para combinar los conocimientos basicos y los especializados de Ingenieria para
generar propuestas innovadoras y competitivas en la actividad profesional

Capacidad de andlisis y sintesis: Encontrar, analizar, criticar, relacionar, estructurar y sintetizar
informacién proveniente de diversas fuentes, asi como integrar ideas y conocimientos

COMPETENCIAS DEL PERFIL PROFESIONAL VINCULADAS CON LA UNIDAD
CURRICULAR

La unidad curricular Teoria Electromagnética esta vinculada directamente en el desarrollo de
las siguientes competencias especificas de la carrera:

Concibe, disefia, desarrolla y opera soluciones electrénicas basdndose en principios de
ingenieria.
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Asimila los cambios tecnoldgicos y sociales emergentes.

COMPETENCIAS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Analiza el campo eléctrico y magnético dentro del contexto estacionario.

Analiza los campos variables en el tiempo y su aplicacion en la resolucién de problemas.
Desarrolla habilidades para comprender y resolver de la manera mas apropiada los problemas
del electromagnetismo.

Explica fenédmenos electromagnéticos.

Analiza el principio de funcionamiento de componentes y sistemas electronicos.

MODULOS

MODULO I. CAMPOS ESCALARES, VECTORIALES Y ANALISIS VECTORIAL

Contenidos:

Definicion y diferencias entre campos escalares y vectoriales. Algebra vectorial en los
sistemas de coordenadas rectangulares, cilindricas y esféricas. Suma y resta de vectores.
Multiplicacién escalar y vectorial de vectores. Vectores unitarios, vectores diferenciales de
longitud y diferenciales de superficie. Integracién vectorial. Integrales de linea, superficie y
volumen. Definiciones de gradiente, divergencia, rotor y laplaciano.

Desempeiios:
Compara los campos escalares con los campos vectoriales.
Analiza la funcionalidad de los vectores en cada uno de los sistemas de coordenadas.

MODULO II. ELECTROSTATICA BASICA

Contenidos:

Carga eléctrica, Flujo eléctrico, Densidad de flujo eléctrico. Ley de Gauss. Teorema de la
divergencia. Ley de Coulomb. Intensidad del campo eléctrico. Calculo de campos eléctricos
producidos por diferentes configuraciones de cargas: una carga puntual; varias cargas
puntuales; cargas uniformemente distribuidas en forma lineal y en forma superficial. Calculo de
campos eléctricos producidos por hilos de carga de longitud infinita y por superficies de carga
de dimensiones infinitas.

Desempeiios:
Calcula campos eléctricos para diferentes configuraciones de cargas en el espacio.

MODULO lil. TRABAJO, POTENCIAL ELECTRICO, DIFERENCIA DE POTENCIAL.

Contenidos:

Trabajo (energia) necesario para mover una carga a través de una o varias trayectorias.
Definiciones de potencial eléctrico, diferencia de potencial, potencial de referencia, superficie
equipotencial. Calculo de potenciales eléctricos y de diferencias de potencial producidos por
diferentes configuraciones de cargas: una carga puntual, varias cargas puntuales, cargas
uniformemente distribuidas. El dipolo eléctrico. La densidad de energia de un campo eléctrico.
Célculo de coeficientes de potencial.
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Desempeiios:

Comprueba que el trabajo es independiente de la trayectoria utilizada.

Analiza las convenciones de signos utilizados en los célculos del potencial eléctrico y
diferencia de potencial.

MODULO IV. ECUACIONES DE POISSON Y DE LAPLACE. METODOS DE MAPEO.

Contenidos:

Ecuacion de Poisson. Ecuacion de Laplace. Teorema de unicidas. Célculo de funciones de
potencial cuando dependen Unicamente de una variable. Calculo de funciones de potencial
cuando depende de dos variables, método de mapéo. Solucién a la ecuacién de Poisson.
Condiciones de borde o frontera. Calculo de capacitancias.

Desempeiios:
Calcula funciones de potencial y valores de capacitancias en condensadores de placas planas,
cilindricas y esféricas.

MODULO V. CAMPOS MAGNETICOS Y CIRCUITOS MAGNETICOS.

Contenidos:

Caracteristicas de los materiales ferromagnéticos. Definicion de induccién magnética. Fuerza
sobre conductores portadores de corriente. Ley de Biot y Savart. El flujo magnético y la
densidad de flujo magnético. Ley de Amper. Similitud entre circuitos magnéticos y circuitos
eléctricos. Resolucién de circuitos magnéticos.

Desempeiios:
Compara los campos eléctricos con los campos magnéticos.
Calcula circuitos magnéticos.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Se sugiere el desarrollo de las siguientes estrategias didacticas:

Exposicion del facilitador

Investigacién previa a la clase

Aprendizaje basado en resolucion de problemas
Taller

Demostracion

Trabajo de Investigacién

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Alguna de las estrategias que se sugieren utilizar, son las siguientes:
Prueba escrita

Practicas de Laboratorio

Interrogatorio

Trabajo escrito

Trabajo de investigacion
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